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@ Trageinrichtung fflr elne Elektrode sines Uchtbogenof ens 

© Die Erfindung betrifft eine Trageinrichtung f Or eine Elek- 
trode 4 elnes Uchtbogenofens, mlt elner Spanneinrichtung 2 
zum Einspannen der Elektrode 4. Die Erfindung 1st gekenn- 
zeichnet durch eine In Axielrichtung der Elektrode von der 
Spanneinrichtung beabstandete, ausschlieBlich zur Auf nah- 
me von Radialkraften vorgesehene Hafteelnrichtung 5 fur die 
Elektrode 4 Mittels der vorzugswelse ein Mantelrohr 5 
aufweisenden Haiteeinrichtung warden infolge von Schrott- 
elnstQrzen und dergleichen auf die Elektrode 4 wirkende 
Radlalkrafte und daraus resultierende Blegemomente uber 
das Mantelrohr 5 in die Spanneinrichtung 2 abgeleftet und 
mussen nlcht vom Elektrodenkdrper aufgenommen warden. 
Elektrodenbruche werden so vermleden bzw. verringert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Trageinrichtung fur eine 
Elektrode eines Lichtbogenofens mit einer Spannein- 
richtung zum Einspannen der Elektrode. 

Die in der RegeL aus Graphit bestehenden, stangen- 
formigen Elektroden von LichtbogenSfen werden fibli- 
cherweise unmittelbar in Spanneinrichtungen (Elektro 
denfassungen) eingespannt, die ihrerseits von einem 
Tragarm gehaiten sind und sowohl die mechanische 
Halterung der Elektroden als auch die Stromzufuhr be- 
wirken. Von der Spanneinrichtung ragen die Elektroden 
freiindenOfen. 

Lichtbogenofen mit groBen Bauhdhen bendtigen lan- 
ge Elektroden, die im Betrieb verhaltnismaBig leicht 
brechen. Dies liegt zum einen an der Sprddigkeit des 
Elektrodenmaterials und zum anderen daran, dafi bei 
zunehmender freier eingespannter Elektrodenlange auf 
den Bereich des im Ofen befindlichen Elektrodenendes 
einwirkende Radialkrafte (beispielsweise durch Einstur- 
zen bzw. Nachrutschen von aufzuschmelzendem 
Schrott) zu hohen Biegemomenten fuhren, die die spro- 
de Elektrode nicht mehr aufnehmen kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Trag- 
einrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, 
durch die die mechanische Stabilitat einer Elektrode 
erh6ht wird. 

Die Erfindung I6st diese Aufgabe durch eine in Axial- 
richtung der Elektrode von der Spanneinrichtung bean- 
standete, ausschlieBlich zur Aufnahme von Radialkraf- 
ten vorgesehene Halteeinrichtung fur die Elektrode. 

ZunSchst seien einigen im Rahmen der Erfindung ver- 
wendeten Begriff e erlautert Unter einer Spanneinrich- 
tung ist jegliche Einrichtung zu verstehen, die die Elek- 
trode (sowohl axial als auch radial) fest haltert und in die 
vorgesehene Betriebsstellung im Uchtbogenofen 
bringt In der Regel wird fiber die Spanneinrichtung 
auch der Eiektrodenstrom zugefuhrt Bei einer flblichen 
Kohle- oder Graphitelektrode ist die Spanneinrichtung 
haufig als diese Elektrode umschlieBender Spannkopf 
mit zugehdrigem Spannbugel ausgeffihrt Im Rahmen 
der Erfindung ist jedoch auch die Verwendung einer 
sog. Kombielektrode denkbar, bei der die Spanneinrich- 
tung als Tragstuck (auch Dauerelektrode genannt) aus- 
gebildet ist, an das ein unterer Elektrodenabschnitt (die 
sog. VerschleiBelektrode) angesetzt, in der Regel ange- 
nippelt wird. Auch ein solches Tragstuck f Or eine Kom- 
bielektrode soil von dem Begriff "Spanneinrichtung" mit 
umfaBt werden. 

Die erfindungsgem&Be Halteeinrichtung fur die Elek- 
trode ist axial beabstandet von der Spanneinrichtung 
angeordnet und ist ausschlieBlich zur Aufnahme von 
Radialkraften vorgesehea Dieses Merkmal ist so zu 
verstehen, daB die Halteeinrichtung Axialkrafte allen- 
falls in einem geringen Umfang aufnehmen kann, der 
nicht zur Aufnahme des Eigengewichts der fiblicherwei- 
se senkrecht angeordneten Elektrode ausreicht Die 
Ausbildung ausschlieBlich zur Aufnahme von Radial- 
kraften schlieBt erfindungsgemaB nicht aus, daB in ge- 
ringem Umfang auch Axialkrafte aufgenommen werden 
kdnnen, beispielsweise durch Reibung der unten noch 
naher zu schildernden Halteelemente der Halteeinrich- 
tung an der Elektrodenumf angsfiache. Entscheidend ist, 
daB die Halteeinrichtung die Elektrode axial nicht in der 
Art einer Spanneinrichtung haltern kann und auch eine 
axiale Verschiebung der Elektrode zum Ausgleich des 
fortlaufenden Abbrands sowie infolge von thermischer 
Ausdehnung nicht oder nur unwesentlich behindert 
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Der Kern der Erfindung liegt in dem Gedanken, axial 
beabstandet von der Spanneinrichtung in Richtung des 
Abbrandendes eine zusStzliche Halteeinrichtung vorzu- 
sehen, die auf die Elektrode einwirkende Radialkrafte 
5 aufnimmt und ableitet und so verhindert, daB die Gra- 
phitelektrode ein zu Hektrodenbruchen fuhrendes Bie- 
gemoment erfahrt 

GroBe Gleichstrom-Lichtbogenof en weisen freie ein- 
gespannte Elektrodenlangen von etwa 6 bis 10 m auf. 
10 Die Gefahr von Elektrodenbruchen vermindert sich be- 
reits deutlich, wenn man etwa auf der Hilfte der freien 
eingespannten Lange, also etwa im Abstand von 3 bis 
5 m von der Spanneinrichtung, die erfindungsgem&Be 
Halteeinrichtung vorsieht Die mit Hilfe der Erfindung 
15 erzielbare hohe BauhShe von LichtbogenSfen hat unter 
anderem den Vorteil, dafi uber der Metallschmelze eine 
verhaltnismaBig dicke Schicht aufzuschmelzender 
Schrott angeordnet werden kann, so daB ein groBer Teil 
der thermischen Energie der aufsteigenden Gase zur 
20 Vorwarmung dieses Schrotts genutzt werden kann. 

Vorzugsweise weist die Halteeinrichtung ein einen 
axialen Abschniu der Elektrode umschlieBenden Man- 
telrohr auf. Ober dieses Mantelrohr werden die auf die 
Elektrode beispielsweise durch Einsturz von Schrott 

25 wirkenden Radialkrafte, die von der mit dem Mantel- 
rohr in Verbindung stehenden Halteeinrichtung aufge- 
nommen werden, in die Trageinrichtung der Elektrode 
abgeleitet 

Zwar ist aus DE 33 07 259 Al die Anordnung eines 
30 Elektrodenkerns innerhalb eines rohrfdrmigen Elektro- 
denmantels bereits bekannt Jedoch weist die dort off en- 
barte Elektrode zwei axial voneinander beabstandete 
Spanneinrichtungen auf, von denen eine im Bereich des 
unteren Endes des Mantelrohrs angeordnet ist und im 
35 Betrieb die Elektrode einspannen und deren Gewicht 
aufnehmen solL Dementsprechend wird auch der Strom 
ttber diese untere Spannvorrichtung zugefuhrt Die obe- 
re Sparmvorrichtung dient nur der zeitweisen Halterung 
der Elektrode beim Absenken bzw. Nachsetzen des 
40 Elektrodenkerns zwecks Ausgleich von Elektrodenab- 
brand. Die in DE 33 07 259 Al offenbarte Elektrode hat 
sich in der Praxis als untauglich erwiesen, da die Ein- 
spannung der Elektrode im unteren Bereich des Mantel- 
rohrs in einem sehr heiBen Bereich des Ofens nicht 
45 praktikabel ist Eine Verschlackung der Elektrode in 
diesem Bereich behindert ein zuverlassiges Einspannen. 

Im Unterschied zu dieser Offenlegungsschrift schlSgt 
die Erfindung vor, die Spannfunktion bei einer her- 
kdmmlichen Spanneinrichtung zu belassen, die ublicher- 
50 weise auBerhalb des Ofeninnenraums angeordnet ist, 
und im Ofenraum lediglich eine Radialkrafte aufneh- 
mende Halteeinrichtung vorzusehen, die vorzugsweise 
ein Mantelrohr aufweist Die Funktion dieser Halteein- 
richtung kann durch Verschlackung der Elektrode oder 
55 durch sonstige Einwirkungen der Ofenatmosphare nicht 
oder allenfalls in geringem Umfang beeintr5chtigt wer- 
den. 

Zwischen dem AuBenumfang der Elektrode und dem 
Innenumfang des Rohrs ist vorteilhafterweise ein Spalt 
6o gebildet In der Regel sind in Lichtbogen6fen verwende- 
te Elektroden von zylindrischem Querschnitt, bei dem 
Mantelrohr handelt es sich dann ebenfalls urn ein zylin- 
drisches Rohr und der genannte Spalt ist als Ringspalt 
ausgebildet Das Rohr liegt also nicht in seiner gesamten 
65 Lange formschlussig am AuBenumfang der Elektrode 
an. Vielmehr ist das Mantelrohr an seinem Innenumfang 
mit Radialkrafte aufnehmenden und in das Mantelrohr 
ableitenden Halteelementen versehen, die besonders 
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bevorzugt im Bereich des von der Spanneinrichtung ab- 
gewandten Endabschnitt des Rohres (also an dem in den 
Of en ragenden unteren Abschnitt des Rohres) angeord- 
net sind 

Diese Halteelemente konnen Federelemente aufwei- 
sea Die Federelemente kdnnen beispielsweise als Blatt- 
federn ausgebildet sein, die mit leichter Vorspannung 
am Elektrodenumfang anliegen. Alternativ kdnnen die 
Halteelemente als radiale Verengung des Mantelrohrs 
ausgebildet sein. Das Mantelrohr kann beispielsweise 
mehrere fiber den Umfang verteilte, radial nach innen 
weisende Vorsprunge aufweisen, oder aber der Umfang 
kann durch einen eingesetzten Ring (beispielsweise 
Stahlring) verengt sein. Diese Vorsprunge bzw. der 
Stahlring liegen/liegt vorzugsweise nicht formschlussig 
an dem Auflenumf ang der Elektrode an, sondern weisen 
einen Abstand von 1 bis 4 mm zur Elektrode auf. Dieses 
geringe Spiel der Halteelemente gegenuber der Elek- 
trode ermaglicht ein storungsfreies Nachsetzen der 
Elektrode zum Ausgleich von Abbrand. Es ist anderer- 
seits so gering, dafi schon eine verhaltnism2JBig gering- 
fQgige Verbiegung der Elektrode infoige einwirkender 
Radialkrtfte diese an Halteelemente andriickt und so 
die Radialkraft in das Mantelrohr ablehet Das Mantel- 
rohr besteht vorzugsweise aus einem antimagnetischen, 
zunderbestandigen EdelstahL Seine Wandstarice kann 
im Bereich von etwa 5 mm liegen. Der Obliche Durch- 
messer einer im Rahmen der Erfindung verwendeten 
Elektrode liegt im Bereich von 600 bis 750 mm 

In einer bevorzugten Ausfflhrungsf orm der Erfindung 
ist der zwischen Mantelrohr und Elektrode gebildete 
Spalt (Ringspalt) mit KQhlmedium beaufschlagbar. Die 
thermische Belastung sowohl der Elektrode als auch des 
Mantelrohrs kann so verringert werden Als Ktthlmedi- 
um findet bevorzugt Wasser oder ein Wasser/Gasge- 
misch (vorzugsweise Luft) Anwendung. Besonders be- 
vorzugt ist die Einspeisung von Wasser oder eines Was- 
ser/Gasgemischs in einer solchen Menge, daB das Was- 
ser im Ringspalt vollstandig verdampft Dies bewirkt 
zum einen eine wirkungsvolle KOhlung mit einer ver- 
haltnismaBig geringen Wasserraenge, da die hohe Ver- 
dampfungsenthalpie des Wassers zur KOhlung genutzt 
wird, zum anderen vermeidet man durch die voUst&ndi- 
ge Verdampfung, daB bei einer Betriebsstdrung Wasser 
in mit der Schmelze in Beruhrung geraten und dort zu 
explosionsartigen Reaktionen fuhren kann. 

Vorzugsweise ist das zur Spanneinrichtung weisende 
axiale Ende des zwischen Mantelrohr und Elektrode 
gebildeten Spalts im wesentlichen gasdicht abgeschlos- 
sen. Man erreicht so, daB der in dem Spalt durch Ver- 
dampfung gebildete Wasserdampf ausschlieBlich am zur 
Schmelze gerichteten axialen Ende des Mantelrohrs 
austritt Dort sind vorzugsweise Austrittsdffnungen fur 
aus dem Spalt austretendes Kuhlmittel vorgesehen, die 
dieses mit einer axial von der Spanneinrichtung weg 
weisenden Richtungskomponente austreten lassen. Bei 
der Ausbildung der Halteelemente als den Innenumf ang 
des Mantelrohrs verengender Stahlring kdnnen in die- 
sem beispielsweise Qber den Umfang verteilte, in Axial- 
rich tung weisende Schlitze vorgesehen sein, die den 
Wasserdampf nach unten gerichtet austreten lassea 
Der Wasserdampf tritt mit verhaitnismafiig hoher Ge- 
schwindigkeit aus und umstrdmt das freie, nicht vom 
Mantelrohr umhullte Elektrodenende. Dieser freie Elek- 
trodenbereich wird so gekfihlt und seine Oxidation re- 
duziert Es sei angemerkt, daB Wasserdampf bei den 
hohen im Bereich der Schmelze herrschenden Tempera- 
turen exotherra mit dem Stahl reagiert und so einen 
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zusltzlichen Energiebetrag zum Aufschmelzen liefert 
Ein weiterer Effekt dieses gerichteten Dampfstrahls 
liegt darin, die aus dem Bereich des Lichtbogens auf- 
grund der Thermik aufsteigenden heiBen Gase umzulei- 
5 ten und zurflck in den zu schmelzenden Schrott zu fuh- 
ren. Der thermische Wirkungsgrad des Ofens wird so 
verbessert 

Im Rahmen der Erfindung geschieht die Stromzufuhr 
zur Elektrode vorzugsweise in bekannter Weise mittels 

io der Spanneinrichtung. Die Halteeinrichtung ist vorzugs- 
weise gegenuber der Spanneinrichtung elektrisch iso- 
liert Vorzugsweise ist eine elektrische Isolierung bei 
der Verbindung des Mantelrohrs mit dem Spannkopf 
vorgesehen. Dies hat den Vorteil, daB dann, wenn durch 

15 Elektrodenbruch innerhalb des Mantelrohrs oder auf 
andere Weise die Stromzufuhr zur Elektroden spitze 
unterbrochen oder erschwert wird, der Elektroden- 
strom nicht durch das Mantelrohr flieBt Dies wurde zu 
einem schnellen Durchbrennen des Mantelrohrs funren. 

20 Gegenstand der Erfindung sind ferner eine Elektro- 
denanordnung, die eine Trageinrichtung nach einem der 
Ansprflche 1 bis 11 aufweist, sowie ein Lichtbogenofen, 
der wenigstens eine Elektrodenanordnung entspre- 
chend Anspruch 12 aufweist 

25 Ausfunrungsbeispiele der Erfindung werden im fol- 
genden anhand der Zeichnungen beschrieben. Darin 
zeigen: 

Fig. 1 schematisch eine erfmdungsgemaBe Tragein- 
richtung mit darin angeordneter Elektrode; 

30 Fig. 2 teilweise geschnitten eine Ansicht des unteren 
Endes des Mantelrohrs und der Elektrode; 

Fig. 3 einen Axialschnitt durch die Trageinrichtung 
mit der Elektrode; 
Fig. 4 und 5 DetaHausschnitte aus Fig. 3; 

35 Fig. 6 einen Axialschnitt durch eine andere Ausfuh- 
rungsform der Erfindung; 
Fig. 7 im Detail einen Ausschnitt aus Fig. 6. 
Am Elektrodentragarm 1 ist ein Spannkopf 2 ange- 
ordnet, der mittels eines SpannbOgels 3 die Graphitelek- 

40 trode 4 einspannt Bei der Graphitelektrode 4 kann es 
sich urn eine in bekannter Weise aus mehreren Elektro- 
deniangen zusammengenippelte Elektrode handeln. Es 
sei noch einmal angemerkt, daB im Rahmen der Erfin- 
dung der Spannkopf 2 auch als Tragstttck (Dauerelek- 

45 trode) ausgebildet sein kann, an dessen unteren Bereich 
eine Elektrode 4 angenippelt ist Ober den Spannkopf 2 
erfolgt die Stromzufuhr zur Elektrode 4. 

An den Spannkopf 2 ist ein Mantelrohr 5 aus antima- 
gnetischem, zunderbest&ndigem Edelstahl angeflanscht 

50 Die Wandstarke dieses Mantelrohrs 5 betragt etwa 
5 mm. Das Mantelrohr 5 umschlieBt die Graphitelektro- 
de 4, der zwischen Elektrode 4 und Rohr 5 eingeschlos- 
sene Ringspalt betragt etwa 20 bis 30 mm. In Fig. 2 ist zu 
erkennen, daB nahe des unteren axialen Endes des Man- 

55 telrohrs 5 an der Innenseite dieses Rohrs flber den Um- 
fang verteilt Blattfedern 6 angeordnet sind, die als Hal- 
teelemente dienen und zur Ableitung von auf die Elek- 
trode 4 wirkenden Radialkraften in das Mantelrohr 5 
und den Spannkopf 2 dienen. Die Elektrode 4 wird somit 

60 keinen oder nur geringen Biegemomenten ausgesetzt 
Die Blattfedern 6 fallen den Ringspalt zwischen Mantel- 
rohr 5 und Elektrode 4 aus und liegen vorzugsweise rait 
geringer Vorspannung am AuBenumfang der Elektrode 
4 an. 

65 Im oberen Bereich des Mantelrohrs 5 sind mehrere 
Wasserzuiaufe 7 angeordnet, in die bei 8 bei Bedarf 
zusatzlich Luft zur Erzeugung eines Wasser/Luftge- 
mischs eingespeist werden kann. 
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Die Verbindung zwischen Mantelrohr 5 und Spann- 
kopf 2 erfolgt mitt els eines im oberen Bereich des Rohrs 
5 angeschweiBten Flansches 9. Wie in Fig. 3 zu erken- 
nen ist, ist der Flansch 9 mit einem Zwischenring 10 
verschraubt, der wiederum mit dem Spannkopf 2 ver- 
schraubt ist Diese Befestigung fiber einen Zwischenring 
ermdglicht eine gewisse horizontale Verschiebung des 
Mantelrohrs 5 zwecks Toleranzausgleich des Elektro- 
dendurchmessers. Zwischen Zwischenring 10 und 
Spannkopf 2 ist eine Isolierung 11 zwecks elektrischer 
Isolierung des Mantelrohrs 5 vom Spannkopf 2 ange- 
ordnet Stromflufl durch das Mantelrohr 5, der unter 
Umstfinden zum Durchbrennen dieses Rohrs ftthren 
kann, wind so verhindert 

Der von Mantelrohr 5 und AuBenumfang der Elek- 
trode 4 eingeschlossene Ringspalt 12 wird am oberen 
Ende des Mantelrohrs axial durch einen die Elektrode 
umschlieBenden Metallkompensator 13 abgedichtet 
Die Hubbewegung des Spannbugels 3 beim Einspannen 
der Elektrode 4 druckt diesen Metallkompensator 13 an 
die Elektrode. 

Ober die am Umfang des Mantelrohrs 5 verteOten 
Wasserzulauf e 7 und gg£ die Luftzuhihreinrichtungen 8 
wird dem Ringspalt 12 im Betrieb Wasser oder ein Was- 
ser/Luftgemisch zugefuhrt Die Wasser- und Luftzufuh- 
rungen 7, 8 befinden sich vorzugsweise an dem oberhalb 
der Durchfuhrung des Mantelrohrs 5 durch den Ofen- 
deckel (in der Zeichnung nicht dargestellt) und damit 
auBerhalb des Ofeninnenraums angeordneten Bereichs 
der Elektrode 4. Die Uber die Zulaufe 8 eingespeiste 
Wassermenge wird so bemessen, daB sie im Ringspalt 12 
vollstandig verdampft und am unteren Ende des Ring- 
spalts ausschlieBlich Dampf oder ein Dampf/Luftge- 
misch austritt Bei einem Durchmesser der Elektrode 4 
von 700 mm und einer Elektrodenlange unterhalb des 
Spannkopfs 2 von insgesamt etwa 6 bis 10 m kann hier 
beispielsweise eine zugeffihrte Wassermenge von 
15 1/min gewShlt werden. Der mit hoher Geschwindig- 
keit aus dem Ringspalt 12 austretende Wasserdampf 
weist im wesentlichen eine axial nach unten zum freien 
Ende der Elektrode 4 gerichtete Geschwindigkeitskom- 
ponente auf und urastrdmt das freie, nicht vom Mantel- 
rohr 5 umhQUte Elektrodenende. Auch dieses freie Elek- 
trodenende wird so gektthlt und dessen Oxidation auf- 
grund der Abschirmung von Luftsauerstoff und anderen 
oxidativ wirkenden Komponenten verringert Ein wei- 
terer Effekt des in Richtung lichtbogen gerichteten 
Dampfstrahls liegt in der Umkehrung der aus dem Be- 
reich des Lichtbogens thermisch aufsteigenden heiBen 
Gase. Diese werden zuruck in den zu schmelzenden 
Schrott gefuhrt und warmen diesen vor, so daB der ther- 
mische Gesamtwirkungsgrad des Of ens verbessert wird 
Wie oben bereits beschrieben, kann der Wasserdampf 
bei den im Bereich der Schmelze herrschenden Tempe- 
raturen exotherm mit Eisen reagieren und so die Ener- 
giebilanz weiter verbessern. 

Fig. 6 zeigt eine AusfQhrungsform der Erfindung, bei 
der im unteren Bereich des Mantelrohrs 5 anstelle der 
Blattfedern 6 ein an der Rohrinnenwand angeordneter 
Ring 14 als Halteelement zur Aufnahme und Ableitung 
auf die Elektrode 4 wirkender Radiaikrafte angeordnet 
ist Der Ring 14 verengt den Innendurchmesser des 
Rohrs 5 so weit, daB zwischen dem Ring 14 und der 
Elektrode 4 ein Ringspalt von etwa 1 bis 4 mm gebildet 
ist Um den axial nach unten gerichteten Dampfaustritt 
aus dem Ringspalt 12 in Richtung des Lichtbogens zu 
ermoglichen, weist der Ring 14 mehrere an seinem In- 
nenumfang angeordnete, den Ring axial durchsetzende 



Ausnehmungen oder Schlitze 15 als Austrittsdfmungen 
fur den Wasserdampf auf. 

Bei dem hier gezeigten Ausfuhrungsbeispiel endet die 
Elektrode 4 bereits knapp unterhalb des Mantelrohrs 5. 

5 Im Rahmen der Erfindung wird j edoch das Mantelrohr 5 
haufig nur einen Tefl (beispielsweise etwa die Halfte) 
der freien eingespannten Elektrodenlange umschlieBen. 

Die Erfindung ermdglicht den Einsatz lingerer freier 
eingespannter Elektrodenlangen als im Stand der Tech- 

io nik und damit eine habere Ofenbauweise. Diese Bau- 
weise ermdglicht den Betrieb des Of ens mit lediglich 
einem Schrottkorb pro Charge. Der thermische Wir- 
kungsgrad wird erhSht, da aufgrund der hohen Ofen- 
bauweise die aufsteigenden heiBen Gase die gesamte 

15 einzuschmelzende Schrottmenge vorwarmen kdnnen. 
Der Elektrodenverbrauch vermindert sich einerseits 
durch die Vermeidung bzw. Reduzierung von Elektro- 
denbrflchen, andererseits durch die intensive Kuhlung 
der Elektrode im Ringspalt sowie durch die Umstrd- 

20 mung des nicht umhOllten Elektrodenendes mit Wasser* 
dampf. 

Patentanspruche 

25 1. Trageinrichtung fur eine Elektrode (4) eines 
Lichtbogenofens, mit einer Spanneinrichtung (2, 3) 
zum Einspannen der Elektrode (4), gekennzeichnet 
durch eine in Axialrichtung der Elektrode (4) von 
der Spanneinrichtung (2, 3) beabstandete, aus- 

30 schlieBIich zur Aufnahme von Radialkraf ten vorge- 
sehene Halteeinrichtung (5, 6, 14) fur die Elektrode 
(4). 

2. Trageinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Halteeinrichtung ein einen 

35 axialen Abschnitt der Elektrode (4) umschlieBendes 
Mantelrohr (5) aufweist 

3. Trageinrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen dem AuBenumfang der 
Elektrode (4) und dem Innenumfang des Rohrs (5) 

40 ein Spalt (12) gebildet ist 

4. Trageinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Mantelrohr (5) in- 
nen mit Radialkrafte aufnehmenden Halteelemen- 
ten (6, 14) versehen ist 

45 5. Trageinrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Halteelemente Federele- 
mente (6) aufweisen. 

6. Trageinrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Halteelemente als radiale 

so Verengung (14) des Mantelrohrs (5) ausgebildet 
sind. 

7. Trageinrichtung nach eine der Anspruche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der zwischen Mantel- 
rohr (5) und Elektrode (4) gebildete Spalt (12) mit 

55 Kuhlmedium beauf schlagbar ist 

8. Trageinrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Kuhlmedium Wasser oder ein 
Wasser/Gasgemisch verwendet wird. 

9. Trageinrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 
eo 8, dadurch gekennzeichnet daB das zur Spannein- 
richtung weisende axiale Ende des zwischen Man- 
telrohr (5) und Elektrode (4) gebildeten Spalts (12) 
im wesentlichen gasdicht abgeschlossen ist 

10. Trageinrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
65 kennzeichnet, daB im Bereich des von der Spann- 
einrichtung (2, 3) abgewandten axialen Endes des 
Mantelrohrs (5) Austrittsdfmungen fur aus dem 
Spalt (12) austretendes Ktthlmittel vorgesehen sind, 
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die das KGhlmittel mit einer axial von der Spann- 
einrichtung (2, 3) weg weisenden Richtungskompo- 
nente austreten lassea 

1 1. Trageinrichtung nach einem der Ansprflche 1 
bis 1Q, dadurch gekennzeichnet, daB die Halteein- 5 
richtung (5, (\ 14) gegenuber der Spanneinrichtung 
(2, 3) elektrisch isoUert ist 

12. Elektrodenanordnung, gekennzeichnet durch 
eine Trageinrichtung nach einem der Ansprilche 1 
bis 11. to 

13. Lichtbogenofen, gekennzeichnet durch wenig- 
stens eine Elektrodenanordnung nach Anspnich 12. 
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